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II. 成果の概要（総括研究報告） 
 
ファイバレーザーベースの中赤外光周波数コム光源の開発を進めた。Er 添加ファイバ,お

よび Yb 添加ファイバベースの２種の方式により,周期分極反転結晶における差周波混合で、

波長 4.5 μm 帯に中赤外コム光を生成することに成功した。更に、井口チームとの共同実

験において、量子カスケードレーザーとのビート信号計測に成功し、生成した中赤外コム

光のコム構造を高い SN 比で確認した。 
また、名古屋大学・積水メディカル社で共同して CRDS プロトタイプ装置の開発を進め

た。データ取込系の開発と、光源および共振器の安定性の評価した。また、放射性炭素(14C)
測定装置としての基礎性能評価を開始した。その結果、標準試料を用いた性能評価では良

好な直線性を示し、算出された放射能量は既存装置である液体シンチレーションカウンタ

ー(LSC)と同等の値を示した。この時サンプル中の 14C 炭素量あたりの感度は LSC 以上で

あった。このことから現在の CRDS プロトタイプ装置が、LSC に準じた信頼性でより高感

度な装置性能であると評価した。 
 

We developed fiber laser based mid-infrared (MIR) optical frequency comb source. Er-doped fiber 
based, and Yb-doped fiber based systems were constructed and MIR comb was generated at λ = 4.5 
μm through difference frequency generation (DFG) in periodically poled nonlinear crystals. By the 
collaboration with Iguchi team, we conducted the beat signal measurement between MIR comb and 
QCL, and the comb structure of generated MIR comb was confirmed with high signal-to-noise ratio.  

We advanced the development of CRDS prototype including data acquisition system. The stability 
of both the laser source and the cavity was evaluated. In addition we started basic performance 
evaluation as a radioactive carbon (14 C) measurement device with collators. As a result, the 
performance evaluation using the standard samples showed good linearity, and the calculated 
radioactivity amount was equivalent to that of the existent 14C analyzer; liquid scintillation counter 
(LSC). At this time, the sensitivity per introduced 14 C amount was more than LSC. Therefore, it is 
estimated that the present CRDS prototype has higher sensitivity with the reliability according to 
LSC.  
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