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II. 成果の概要（総括研究報告） 
 バルク超電導体を、冷凍機による 45 K の伝導冷却で 6 T（テスラ）以上の無冷媒磁石にできた。

NMR・MRI 計測が可能な均一場磁場を４.７ T（水素原子の核磁気共鳴周波数 200 MHz）で達成し、

高分解能 NMR、固体高速 MAS NMR、そして MRI 用プローブを新規開発した。磁石の均一磁場は

劇的に向上し、それに合わせた高分解能の溶液 NMR、固体 NMR、およびマイクロ MRI プローブ

をそれぞれ開発できたので、資源の枯渇が心配されている液体ヘリウムなしで稼働できる、省スペ

ース、省エネルギーの新しい NMR・MRI 基盤を創造した。 

 

    The bulk superconductor was made into a cryogen-free magnet of 6 T (Tesla) or more with 
conduction cooling of 45 K by the cryo-cooler. And high resolution NMR, solid state high speed 
MAS NMR, and micro MRI probe were newly developed with this bulk magnet at 4.7 T (1H NMR: 
200 MHz). Since the homogeneous magnetic field of the magnet was dramatically improved and 
high resolution solution NMR, solid state NMR, and micro MRI probes were developed 
accordingly, it was possible to operate without liquid helium that is worried about exhaustion of 
resources. We created a new NMR / MRI infrastructure for space and energy conservation. 
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