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II. 成果の概要（総括研究報告） 
組織潅流は、全身臓器の組織に酸素や種々の基質を輸送し、組織の生存にかかわる重要な因子であ

る。糖尿病や肥満などにおける炎症や全身性の解糖系の変調を伴う種々の病態を理解するためには

酸素の輸送すなわち組織潅流を踏まえた病態生理が不可欠であると考えられる。また、潅流は生理活

性ペプチドなど輸送すなわち情報伝達の役目も担うため、多くの病態においては疾患の特徴を提示

する指標であるとも考えられる。本研究では、化学的に不活性な 15O-標識水と PET を使って、全身

各臓器の局所組織血流量の正確な定量画像を計測する普遍的な方法を確立することを目指した。フ

ィンランドチームが、臨床データの蓄積を試みる一方、日本側チームでは PET 計測の基礎技術の確

立を目指した。日本側チームの活動と成果は以下のとおりである。 
1. 15O-標識水を使って全身の各臓器の局所血流量を計測するために必要な、体内動態数理モデルの

構築とそれぞれの誤差要因の特定、および精度限界の評価 
2. 高感度化された 3D PET 計測時の精度確保と精度限界の評価、特にメーカーや機種に依存した

誤差の理解 
3. 健常ミニブタを対象にした、計測法の妥当性を確認する根拠データの収集と解析 
4. 健常成人を対象にした健常者データベースの構築 
5. フィンランドで得られた臨床症例データを使った妥当性確認 
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The perfusion represents the critical factor for any tissue function and cell survival. Perfusion 
supplies oxygen, and several substrates to the tissues, and also contribute to carry regulatory 
agents. In pathological conditions, changes in tissue perfusion have important role. The situation 
with overt lack of perfusion leading to ischemia, perfusion has been found to be abnormal in many 
inflammatory and metabolic disorders. This study was aimed to develop a technique which can 
provide tissue perfusion in a quantitative manner, non-invasively and applicable to clinical 
investigations using PET. Following 5 sub theme have been designed, and demonstrated some 
outcomes from this project.  
1. To establish a mathematical kinetic model-based analysis methodology for quantitative 

assessment of tissue perfusion. In particular, systematic studies have been carried out to 
identify error factors, and to determine magnitude of possible errors in practical settings.  

2. To establish adequate image reconstruction techniques to minimize errors attributed to 3D 
PET acquisition.  

3. Biological adequacy identification by means of systematic experiments on miniature pigs.  
4. To develop a normal data base by scanning series of 15O-PET scans on young healthy 

subjects 
5. To evaluate adequacy by using PET data obtained in Finland on patient populations.  
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