
1 
 

（報告様式４）                                   

【16jm0310019h0004】 

平成  ２９年  ５月 ２３日 

 

 

平 成 ２ ８ 年 度  委 託 研 究 開 発 成 果 報 告 書 

 

 

I. 基本情報 

事  業  名 ： （日本語）医療分野国際科学技術共同研究開発推進事業 

戦略的国際科学技術協力推進事業 日本－スイス研究交流 

      （英 語）International Collaborative Research Program  

Strategic Japanese-Swiss Cooperative Research Program 

 

研究開発課題名： （日本語）筋肉減少症、骨粗鬆症、変形性関節症の包括的評価システムの構築 

      （英 語）Development of A Comprehensive System for Assessment of Sarcopenia,  

Osteoporosis and Joint Dysfunction 

 

研究開発担当者  （日本語）大阪大学大学院医学系研究科運動器医工学治療学寄附講座講師  

高尾 正樹 

所属 役職 氏名： （英 語）Department of Orthopaedic Medical Engineering, Osaka University 

Graduate School of Medicine, Associate Professor, Masaki Takao 

      

実 施 期 間： 平成２８年４月１日 ～ 平成２９年３月３１日 

 

 

II. 成果の概要（総括研究報告） 
和文 
Guoyan Zheng 准教授（ベルン大学）、佐藤嘉伸教授、大竹義人准教授（奈良先端大学院大学）らの

グループとともに、下肢 3D-CT データから骨格、関節、筋肉の統計モデルを構築し、それぞれを自

動抽出するシステムを構築した。股関節疾患患者の筋萎縮状態を明らかにし、小殿筋萎縮の術後転倒

との関連を明らかにした。また二次元 X線画像と 3DCT 画像とのマッチング技術を開発し、約 500 例

の骨盤傾斜の解析、大腿骨回旋の解析を行い、機能的関節肢位の解析を行い、個体差とともに加齢に

よる変化、手術による変化を明らかにした。また股関節の二次元 X 線画像からの三次元骨格構造の

推定するシステムの開発を行い、人工股関節全置換術の計画を二次元画像情報から三次元的な径悪

を立案するシステムを構築した。 
 
英文 
We developed statistical shape models of bone, joint and muscle from 3D-CT data of lower 
extremities. Using the statistical shape models, we also developed automatic segmentation 
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algorithm of bone, joint and muscle around pelvis and femur and analysed muscle atrophy and 
degeneration of patiens with hip joint disease. It has been revealed that muscle atrophy and 
degeneration of gluteus minimus predicts the postoperative fall risk. We developed automatic 
matching system between 2D radiographs and 3D-CT images. Using the system, we analyzed 
functional alignment of pelvis and femur and revealed higher variation of pelvic tilt and femoral 
rotation and its aging changes and postoperative changes. We developed a computational sysmte 
to estimate 3D bone shape from 2D radiograph and applied it to automatic preoperative 3D 
planning of total hip arthroplasty using 2D radiograph. 
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Uemura K, Sugano N, Sato Y CAOS International 2016, June, Osaka、国外 

43. Analysis of Muscle Fiber Structure Using Clinical CT: Preliminary Analysis Using Cadaveric 
Images、口頭、Otake Y, Yokota F, Takao M, Fukuda N, Sugano N, Sato Y、CAOS International 
2016, June, Osaka、国外 

44. Statistical Estimation of Attachment of Hip Muscles Based on Measurement in Cadavers、
口頭、Fukuda N, Otake Y, Takao M, Yokota F, Ogawa T, Uemura K, Nakaya R, Tamura K, 
Grupp R, Farvadin A, Armand M, Sugano N, Sato Y、CAOS International 2016, June, Osaka、
国外 

45. An Automated Method for Measuring Femoral Anteversion Angle: Towards a large-Scale 
Population Study、口頭、Horimoto Y, Otake Y, Yokota F, Takao M, Ogawa T, Uemura K, 
Sugano N, Sato Y、CAOS International 2016, June, Osaka、国外 

46. Fully Automated Measurement of the Change in Pelvic Sagittal Inclination from the Supine 
to the Standing Position in 373 Cases before Total Hip Arthroplasty、口頭、Uemura K, Otake 
Y, Takao M, Koyama K, Hamada H, Yokota F, Sakai T, Sato Y, Sugano N、CAOS International 
2016, June, Osaka、国外 

47. Preoperative Fatty Degeneration of Gluteus Minimus Predicts Falls After THA、口頭、Masaki 
Takao, Takashi Sakai, Hidetoshi Hamada, Nobuhiko Sugano、29th Annual Congress of the 
International Society for Technology in Arthroplasty, October 5th to 8th, 2016 at the at the 
Westin Copley Place in Boston、国外 

48. 人工股関節自動手術計画立案システムにおける大規模症例データ適用による精度調査、ポスタ

ー、鍵山善之，中西裕紀，横田太，高尾正樹，小川剛，菅野伸彦，大竹義人，伊藤安海，多田幸

生，佐藤嘉伸、 第二回日中高齢化社会政策と産業化シンポジウム 2016/11/04-05 at 東京工

業大学大岡山キャンパス(東京都目黒区大岡山 2-12-1)、国外 
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49. Functional femoral anteversion decreases from supine to standing position、ポスター、

Keisuke Uemura, Masaki Takao, Yoshito Otake, Koki Koyama, Hidetoshi Hamada, Futoshi 
Yokota, Takashi Sakai, Yoshinobu Sato, Nobuhiko Sugano、ORS 2017 Annual Meeting March 
19 - March 22, 2017, San Diego Convention Center、国外 

50. Analysis of Pelvis and Femur Alignment in the Standing Position using Automated 2D-3D 
Registration: Toward Large-scale Population Analysis、口頭、Koki Koyama, Otake Yoshito, 
Keisuke Uemura, Masaki Takao, Takeshi Ogawa, Yuta Hiasa, Futoshi Yokota, Nobuhiko 
Sugano, Sato Yoshinobu、IFMIA 2017/1 Okinawa、国外 

51. Automated Muscle Segmentation from CT Images of the Hip and Thigh using Hierarchical 
Multi-atlas Method -Validation using Large-scale Datasets-、口頭、Futoshi Yokota, Otake 
Yoshito, Masaki Takao, Takeshi Ogawa, Nobuhiko Sugano, Sato Yoshinobu IFMIA 2017/1 
Okinawa、国外 

 
（３）「国民との科学・技術対話社会」に対する取り組み 
なし 
 
（４）特許出願 

なし 


