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II. 成果の概要（総括研究報告） 
本プロジェクトは心不全に対する再生医療で得られた知見を集約した、世界中からアクセス容易なバ

イオインフォマッテクスデータ基盤整備を目的とした。心不全領域の再生医療という新しい分野につい

て、国際的なデータベースはまだなく、また希少疾患や難病においては日本国内だけで知見を収集する

事は容易ではない。本課題の遂行により、希少疾患や難病を国際的にデータベース化することで迅速か

つ広範囲の情報の提供が可能となるシステム構築が開始された。日本とフィンランドが疾患患者由来の 

iPS 細胞の構築、サンプルの収集、網羅的遺伝子発現解析、データの整理などを分担し相互的に取り組む

ことで、国際的な利用を視野に入れた他に類を見ないバイオインフォマティックスデータベースの構築

を目指した。 

初年度（平成２６年度）は iPS 細胞の樹立および輸出入に必要な体制構築を行った。日本側は iPS 細

胞樹立技術の習得および研究に係る書類整備、フィンランド側は Innovatics 社と共同で Laboratory 

Information Management System (LIMS)および CSC 社と共同で高性能演算システムのためのクラウドの

準備を行った。また、９月にキックオフミーティングを行い、両国間の役割分担と進め方についての認

識を共有した。平成２７〜２８年度は、日本側で循環器疾患患者由来末梢血を中心とした検体から iPS
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細胞の樹立をし、品質評価を行った後低分子化合物を用いて心筋細胞への分化誘導を行った。分化誘導

後の心筋細胞集団に対し、特定の細胞外マトリックスに接着させることで活性の高い心筋細胞集団を簡

便に短時間で精製できる事を見いだした。更に心筋分化誘導前後の核酸の検体収集を行った。フィンラ

ンド側では イノバティックス社と共同で LIMS と Cloud とのインターフェースの開発および RNA-seq パ

イプラインの策定を行った。 

本プロジェクトの期間中に日本側からプロジェクトの中心メンバーや若手研究者らが年 1 回以上訪問

し、再生医療やバイオインフォマティクスに関する議論を行った。若手医師が延べ３週間程度滞在し、

施設訪問、臨床現場での実践を含めた見学、意見交換を行った。また最終年度（平成２８年度）には、

日本において共同シンポジウムを開催した。シンポジウムは臨床・基礎研究両方から多くの研究者が参

加した。若手研究者を中心に英語で研究発表を行い、活発な討議がなされた。また、フィンランド側研

究者は日本側の iPS 研究を中心とする研究施設へ訪問を行い、交流、意見交換を行った。研究の成果は

共著論文 2 報を含む計１４報の原著論文、総説４報、連名の学会発表１件、国際学会発表３１件を含む

学会発表５７件として発表した。また、研究成果で得られた知見については日本側から特許を出願し、

JST の支援を受けて国際出願を行った。 

本プロジェクトが目指した国際的なデータベースの構築を通じて若手研究者を中心とした活発な人的

交流が行われ研究者育成に寄与したと考える。また、本データベースが構築され稼働した場合は、これ

を活用する事で病態解明、創薬スクリーニング、ドラッグリポジショニングが加速され、ひいては新し

い知の創造、科学技術の進展に資するものと考える。 

 

The aim of this project is the development of bioinformatics infrastructure, which is 

internationally accessible data storage and analysis system based on cell therapy trials in heart 

failure. There is no international database of regenerative therapy for heart failure, because 

it is relatively new area. Furthermore, it is not easy to collect the knowledge from the patients 

of rare disease or orphan disease only in Japan. It has started to develop that the infrastructure 

that enables to quickly share the disease information worldwide through the international database 

construction. We: Japan and Finland achieved the bilateral cooperation such as iPS cell 

establishment from patient, collecting samples, comprehensive gene expression analysis, which 

contributes the bioinformatics infrastructure in worldwide setting. 

The first year, 2014, environment to research of regenerative medicine using human iPS cell 

was prepared. In Japan, it was approved to export cultured human cell or nucleic acid, following 

security export control. We also learn how to establish iPS cells. In Finland, schema for Laboratory 

Information Management System (LIMS) was created with Innovatics Ltd. Cloud-instance acquired for 
high-performance computing was prepared with CSC Ltd. We also had kick-off meeting at Helsinki 

in September, and shared the perception of procedure and each assignment of the research. In 2015 

to 2016, peripheral blood-derived iPS cell was established from the patient of cardiovascular 

disease. After evaluation of the quality, cardiomyogenic differentiation was induced using small 

molecule. We found that active iPS-derived cardiomyocyte can be purified easily in a short time 

by adhesion on a specific extra-cellular matrix. Furthermore, we collected nucleic acid from iPS 

cells of before/after differentiation. In Finland, LIMS-Cloud interface was developed with 

Innovatics Ltd. Furthermore, RNA-seq data-processing pipeline was developed with Institute for 
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Molecular Medicine Finland (FIMM). 

During this project, core researchers or young researchers of Osaka University visited 

University of Helsinki constantly, discussed about regeneration therapy and bioinformatics. Young 

medical doctor stayed Helsinki for 3 weeks, visited labolatory and hospital including practice, 

and exchanged opinions. In the last year, 2016 symposium was took place in Osaka. Many researchers 

both from basic research and clinical research were participated. Young researchers made 

presentation and discussed actively in English. Finnish researchers also visited some laboratories 

including iPS research in Japan. The results of our Japan-Finland collaboration were disclosed 

as 14 original articles (including 2 co-authored), 4 review papers, 1 conference presentation 

of co-presenter, 57 conference presentations (including 31 international conference presentation). 

The knowledge derived from the research was applied for a patent from Japan. For international 

application, Japan Science and Technology Agency (JST) supported us. 

We believe that this project contributed making active researchers interaction and fostering 

young researchers, through building international database infrastructure. Furthermore, if the 

database works, it would accelerate the resolution of rare or orphan disease, drug screening, 

drug repositioning, which may lead new knowledge and progress of science. 
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in a Rat Chronic Myocardial Infarction Model, Poster, Shiozaki M, Miyagawa S, Fukushima S, 
Yoshioka D, Saito A, Sakai Y, Matsumoto K, Sawa Y, American Heart Association Scientific 
Sessions (New Orleans, USA), 2016/11/14 国際 

37. A Novel Purification Method of Cardiomyocytes Derived from iPS Cells Based on Their Affinity 
to Laminin-221 towards clinical applications, Poster, Ohashi F, Miyagawa S, Fukushima S, 
Imanishi Y, Yoshida S, Saito A, Masuda S, Iseoka H, Ito E, Sameshima T, Sekiguchi K, Sawa Y.  
American Heart Association Scientific Sessions (New Orleans, USA), 2016/11/14 国際 

38. An effective practical freezing method of human induced pluripotent stem cells derived 
cardiomyocytes toward a clinical application, Poster, Ohashi F, Miyagawa S, Fukushima S, 
Imanishi Y, Yoshida S, Saito A, Masuda S, Iseoka H, Ito E, Sameshima T, Sato Y, Sawa Y. 
American Heart Association Scientific Sessions (New Orleans, USA) 2016/11/14 国際 

39. 心筋再生医療の現状と展望, 口頭(特別講演)，澤 芳樹，第 199 回近畿外科学会，2016/5/14，国内 
40. 外科領域における再生医療, 口頭(特別講演)，澤 芳樹，第 41 回日本外科系連合学会学術集，

2016/6/16，国内  
41. 重症心不全に対する心筋再生治療の現状と展望，口演，澤 芳樹，第 63 回麻酔科学会，2016/5/26-28, 

国内 
42. 再生医療に鼓動を, 口演(特別講演), 澤 芳樹、第 70 回日本食道学会, 2016/7/4-6, 国内 
43. 再生医療の普遍的発展を目指して，口演，澤 芳樹、第 16 回日本再生医療学会，2017/3/8, 国内 
44. 重症心不全に対する再生治療の現状と展望, 口演，宮川 繁，第 20 回日本心不全学会，2016/10/7-9, 

国内 
45. 心不全外科学における再生医学の現状と展望～再生医学は心不全治療に変革をもたらすか？～，口

演，宮川 繁，第 116 回日本外科学会，2016/4/14-16, 国内 
46. 重症心不全に対する再生治療の現状と展望，口演，宮川 繁，第 21 回日本冠動脈外科学会，

2016/7/14-15，国内 
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47. 重症心不全における再生治療の現状と展望，口演，宮川 繁，第35回日本移植学会，2016/9/29-10/1，
国内 

48. カニクイザル心筋梗塞モデルに対する同種他家 iPS 細胞由来心筋シートの MHC 適合/ 非適合移植

の心機能改善効果の検討，樫山紀幸，宮川 繁, 福嶌五月，齋藤充弘, 増田茂夫, 吉田昇平, 上野高義，

倉谷徹，戸田宏一，澤 芳樹，第 69 回日本胸部外科学会，2016/9/28-10/1，国内 
49. 重症心不全に対するアロ細胞移植－免疫学的見地からの検証－，口演，宮川 繁, 樫山紀幸, 吉田昇

平, 中村優貴, 小田‐望月紀子, 澤 芳樹, 第 16 回日本再生医療学会、2017/3/7, 国内 
50. 間葉系幹細胞との共培養は iPS 由来心筋細胞の成熟化を促進させる，口演, 吉田昇平, 宮川 繁, 福

嶌五月, 樫山紀幸, 原田明希摩, 大橋文哉, 豊福利彦, 戸田宏一, 澤芳樹，第 16回日本再生医療学会、

2017/3/7, 国内 
51. LBL 法で作成したヒト iPS 由来３D 心筋構築組織のラット慢性心不全モデルへの移植，口演，横山

淳也，宮川 繁, 福嶌五月，原田明希摩，高村寧，島史明、明石満，上野高義，戸田宏一，倉谷徹，

澤芳樹，第 16 回日本再生医療学会，2017/3/7, 国内 
52. 臨床応用に向けたヒト iPS 細胞由来心筋細胞の凍結保存法の開発，ポスター，大橋文哉, 宮川繁, 吉

田昇平, 齋藤充弘, 福嶌五月, 増田茂夫, 伊東絵望子, 伊勢岡弘子, 石川烈, 鮫島正, 佐藤陽治, 澤芳

樹，第 16 回日本再生医療学会，2017/3/7, 国内 
53. iPS 細胞由来心筋細胞の臨床応用に向けた腫瘍原生 iPS 細胞の除去方法の検討，ポスター，伊東絵

望子，宮川 繁, 福嶌五月，武田真季，皆巳和賢，乾翔輝，原田明希摩，齋藤充弘，澤芳樹，第 16
回日本再生医療学会，2017/3/7, 国内 

54. ヒト iPS 細胞由来三次元心筋組織を用いた創薬スクリーニングシステムの検討，ポスター，武田真

季，宮川 繁, 福嶌五月，齋藤充弘，伊東絵望子，原田明希摩，松浦良平，小田‐望月紀子，松崎典

弥，明石満，澤芳樹，第 16 回日本再生医療学会，2017/3/7, 国内 
55. ヒト iPS 細胞由来心筋細胞を用いた心臓繊維化モデルによる創薬スクリーニングシステムの開発，

ポスター，伊勢岡弘子，宮川 繁, 福嶌五月，齋藤充弘，増田茂夫，伊東絵望子，大橋文哉，澤芳樹，

第 16 回日本再生医療学会，2017/3/7, 国内 
56. 心不全モデルラットに対する Xeno-free 分化誘導法を用いたヒト多能性幹細胞移植の治療効果の検

討，ポスター，塩崎元子，宮川 繁, 福嶌五月，南一成，矢嶋真心, 齋藤充弘，浅田孝，中辻慶夫，

澤芳樹，第 16 回日本再生医療学会，2017/3/7, 国内 
57. 低毒性の糖脂質型界面活性剤を用いた凍結保護材の再生医療への応用，ポスター，大河原弘達、野

上明日香，石井七瀬，龍見宗樹，齋藤充弘，竜瑞之,平田善彦，宮川繁，澤芳樹，第 16 回日本再生

医療学会，2017/3/7, 国内 
 

（３）「国民との科学・技術対話社会」に対する取り組み 
1. 医療が創る夢のきざはし, 澤 芳樹, 高石市医師会創立 50 周年記念事業一般市民向けの講演会, 

2016/6/4 

2. 再生医療・AI・ゲノム・人材育成・まちづくり, 澤 芳樹, inochi 未来フォーラム(阪急うめだホー

ル) , 2016/10/12, 国内 

3. 再生医療の成果と課題, 澤 芳樹, 読売テクノ・フォーラム, 2016/12/1,  国内 
 

（４）特許出願 


