
国際医療協⼒を旨とし、地球上の全⼈類が悩まされている疾病の克服と健康の増進に貢献します。

ゲノム医学研究におけるクラウドコンピューティングの活⽤に関するさまざまな視点

2023年5⽉2⽇

ゲノム解析技術の急速な発展と普及により、全ゲノムシークエンシングなどで取得されたゲノムデータが急速に蓄積
されています。これらのデータは産出した研究グループによる解析のみならず、公共データベースに登録され研究コ
ミュニティに共有されることによって、さらなる研究の発展に役⽴てられています。とりわけ近年では多数のコホー
ト研究を結びつけた⼤規模なゲノムワイド関連解析の国際共同研究やリスク予測モデルの検証など、収集、蓄積され
たデータの共有、統合が重要な役割を果たしています。コホートスケールのゲノムデータを扱うためには巨⼤なスト
レージと⼤量の計算資源が必要となるため、⼀般的な⽣物医科学の研究室でゲノム解析⽤の環境を維持管理するのは
困難です。遠隔地にある⼤規模な計算リソースを利⽤するクラウド・コンピューティング（以下、クラウド）は、ゲ
ノム解析の⼤規模化に伴う諸問題を解決する有効な⼿段ですが、我が国では必ずしもクラウドの利⽤は進んでおら
ず、解析環境の選択肢は限られているのが現状でした。

そこで、国⽴国際医療研究センター研究所ゲノム医科学プロジェクトの徳永勝⼠プロジェクト⻑が代表となり、
AMEDの⽀援を受けて「国際的データシェアリングに関する課題解決のための調査研究及び開発研究」班が2019年に
開始されました。その成果の⼀部を、2023年3⽉にHuman Genome Variation誌の特集「Different aspects of
cloud computing for genome medicine」として発表しました。

本特集では、クラウド環境を安全かつ広範に活⽤するため、さまざまな観点からの考察が加えられています。

国⽴情報学研究所の合⽥憲⼈らは、学術研究、特にゲノム医学研究にクラウドサービスを利⽤する際に有⽤なチ
ェックリストを提⽰しました。

国⽴遺伝学研究所の⼩笠原理は、ゲノム解析研究のためのクラウド環境構築法について考察し、その実例を提⽰
しました。

ゲノムアナリティックスジャパンの⼋⾕剛史らは、バイオサイエンスデータベースセンター（NBDC）と協⼒し
て開発したゲノムワイドインピュテーションシステムを紹介しました。

京都⼤学の⻑﨑正朗らは、⼤規模なゲノム研究のためのハイブリッドクラウドシステムの構成について議論し、
各種ソフトウェアの実装例を⽰しました。

東京⼤学の武藤⾹織らは、クラウドコンピューティングおよび個⼈の健康情報やゲノムデータを研究に利⽤する
ことに対する社会の意識を調査した結果を報告しました。

これらの発表論⽂は、我が国における今後の⼤規模なデータを利⽤した医学研究が、クラウドコンピューティング環
境を適切に利⽤することで安全かつ効果的に推進されるための⼀助となります。
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